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Ozet

Kazanlarda enerji verimliligi, yanmanin miikemmelligine ve yanma sonucu agiga ¢ikan 1si enerjisinin kazan
icindeki akigkana transfer oranina, baca gazi emisyonlari ise yine yanmanin Kalitesine, ocak ve briilor ta -
sarimina, ayrica kullanilan yakit igerisindeki kirleticilere bagl olmaktadir. Bu nedenle, isletme déneminde,
kazanlarda termik verimin slirekli olarak yiiksek tutulabilmesi ve emisyonlarin kontrol edilebilmesi igin baca
gazi analizérleri yardimiyla, baca gazi bilesenlerinin siirekli veya peryodik olarak izlenmesi ve yanmaya et
ki eden parametrelere zamaninda miidahale edilmesi, ayrica briilérlerin durus zamanlarinda kazanlarin ne
den oldugu i¢ soguma kayiplarinin minimize edilmesi 6nemli olmaktadir.

Bu calismada, kazanlarin verimli igletilebilmesini teminen, baca gazi analizlerinin irdelenerek briilérlerde

alinmasi gereken énlemler, kazanlarda i¢ sogumaya neden olan faktérier ile yakit ve yakicilardan kaynak-
lanan emisyonlar konusunda, somut baca gazi analiz 6rneklerinden de yararlanilarak mekanik tesisat tasa
rimcilarina, uygulayicilara ve isletmecilere bazi mesajlar verilmeye calisiimaktadir.

1. GIRI. Eksik Yanma;
Kazanlarda baca gazi analizlerinin degerlendiriime -
sine baglamadan 6nce yanmanin kimyasaldenk - 2C + Oy A& 2CO + 2467 Kcallkg-C (4)

lemlerini hatirlamak yararl olacaktir. Yakit tamamen
yandiginda, igerisindeki karbon (C) karbondiokside =~ Buradan da gértlebilecegi gibi, yetersiz oksijen so -
(CO»), hidrojen (Ho) su buharina (H 20), kikiirt (S)  nucu karbonun karbondioksite dénligemeden, kar -

kukart-dioksite (SOo) donismektedir. bonmonoksit halinde kalmasiyla kaybedilen eneriji
miktari %70 mertebesinde olmaktadir. Bu kaygiyla,

Tam Yanma; mukemmel yanmanin saglanmasi igin, genel bir ku-
ral olarak yakita verilen hava belirli oranda artiril -

C+ 09 £ALO +8113 Kcallkg-C (1) maktadir. Buna hava fazlalik katsayisi denilmektedir.
Yakit cinsine bagh olarak degisen bu katsayinin ge-

2Ho + Og A 2H50 + 34650 Kcal/kg-H (2) reginden az olmasi halinde karbonmonoksit olus -
makta, Uretilen enerji azalmakta, islilik baslamakta,

S+ 0o £SO + 2250 Kcallkg-S (3) yanma verimi dusmekte, s6z konusu hava fazlalik
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katsayisinin gereginden fazla olmasi halinde ise Yakit icerisindeki kikurtiin yanmasiyla ortaya ¢ikan

lrarhAanmaAananlieit azalirkan vianmava ictirals atmaovuan lriilriirtdialeit ~ovira inin tahlilkali amicvAanlarin hacin



NAIVUHTTIIVITUNRDIL aczallinel i, ydiiiiaya iguian culicycii
hava ocakta isitilarak bacadan atilmakta, yanma boe
zulmakta, yanma verimi diismektedir. Bu nedenle,
isletme sirasinda yanmanin optimizasyonu igin ba -
ca gazi analiz6rleri yardimiyla, baca gazi bilesenle -
ri kolayca elde edilip degerlendirilebilmekte, brilér ve
kazanlara aninda mudahale edilebilmektedir. Asagr
da baca gazi analizlerinin belli basli parametreleri
degerlendiriimektedir.

2. BACA GAZI BILE'2:ENLERI, EMIiSYONLAR

a) Oksijen (O2):

Yakit cinsine ve hava fazlalik katsayisina bagl ola -
rak, karbonmonoksit olusumuna neden olmayacak
sekilde, baca gazlari igerisinde oksijen oraninin
muimkin oldugunca disik olmasi istenmektedir.
Dogalgazda %2-3, sivi yakitta %3-4, katiyakitta %5-
6 oksijen orani baca gazi analizleri igin ideal deger -
ler olarak kabul edilmektedir.

b) Karbondioksit (CO5):

Yakit cinsine baglh olarak karbondioksitin baca gaz-
lari igerisinde ylksek oranda bulunmasi tercih nede
ni olmaktadir. Dogalgazda %11, sivi yakitta %14, ka
t1 yakitta %14 karbondioksit degerleri, baca gazi
analizleri igin uygun mertebeler olarak sdylenebil -
mektedir. Konumuzla direkt ilgili olmamakla birlikte,
iyi bir yanmanin dogal sonucu olarak baca gazlarin-
da ylUksek oranda arzu edilen karbondioksit atmos -
ferde neden oldugu sera etkisiyle son yillarda emis-
yon kabul edilmektedir. Burada ¢6zim, disuk kar -
bon oranli, ylksek hidrojen ihtiva eden yakitlarin
yayginlasmasi ve fosil yakit kullaniminin zaman
icerisinde sinirlandiriimasiyla mimkin gorilmekte -
dir.

c) Karbonmonoksit (CO):

Neden oldugu enerji kaybi ve islilik sonucu kirlenme
nedeniyle karbonmonoksit, baca gazlari igerisinde
arzu edilmemekte ve emisyon kabul edilmektedir.
Yakita verilen oksijen artirilarak, eksik yanmata -
mamlanmak suretiyle karbonmonoksit mutlaka kar -
bondioksite donusturtlmelidir. Baca gazi analizlerin
de karbonmonoksit miktari 100 ppm degerine kadar
normal kabul edilebilmektedir.

d) Kiikiirtdioksit (SOy) :
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yogusmaya izin verilmeyen normal gelik kazanlarda,
dogalgaz kullaniminda 130-150 °C, kati ve sivi yakit
kullaniminda 130-175 °C baca gazi sicakliklari uy -
gun degerler olarak kabul edilebilmektedir. Ylksek
baca gazi sicakliklarinda brilér ve kazana mutlaka
mudahale edilmeli, kismen kapasite dusurulerek ve-

NUNUIUIVUNDIL, yOVIT IV ISHHINTI SHoyvinaiin vagnr
da kabul edilmektedir. Brilér ve kazanda alinacak
onlemlerle ilgisi olmayan bu gaz, ancak disik ki -
kurtld yakitlarla baca gazlarinda azaltilabilmektedir.
Dogalgaz kullaniminda, baca gazinda "0" olan ki -
kirtdioksit degeri, %0,5 kikurt intiva eden ithal ko -
mir kullanildiginda, baca gazlarinda 150-200 ppm
degerlerinde olabilmektedir. Kukurtdioksitin, baca
gazlarinda, dusuk sicakliklarda, su buhari ile birle -
serek silfirik asite donustigu ve kazanlarda tahri -
batlara neden oldugu bilinmektedir.

e) Azotoksitler (NOy):

Yakit cinsine bagl olarak, ocaga verilen havanin faz
lalik katsayisi ile ocak dizaynindan kaynaklanan ne-
denlerle olusan azotoksitler, cevre agisindan emis -
yon kabul edilmektedir. Yakit hava ayarinin elverdigi
oran diginda azotoksitlere midahale imkani bulun -
mamakta, kazan alimi sirasinda dikkate alinmasi
gereken bir parametre olarak degerlendiriimektedir.
Glnumduzde yeni yeni tartisiimakta olan, “Dusuk
Ocak Yuku ” , Baca Gazlari Resirklilasyon Sistemi”
ve “Diglk NO x Brulorleri” azotoksitlerle micadele
de etkin yontemler olarak kabul edilmektedir.

f) Baca Gazi Sicakhgi (T):

Kazani terk eden baca gazlarinin, yakit cinsine ve
icerisindeki kikdurt oranina bagh olarak, mimkin
mertebe dislk sicaklikta olmasi istenmektedir. Ge-
reginden fazla yakit debisi, yetersiz kazan 1sitma ys
zeyi ile duman borularindaki kirlilik, yliksek baca ga
z1 sicakhigina neden olmaktadir. Burada dikkat edil-
mesi gereken 6nemli husus, baca gazi analizlerinin
kazan anma glicine uygun yakit debisinde yapiima
sidir. Zira, duslk kazan kapasitelerinde baca gazi
sicakhginin da dislk ¢ikmasi beklenen bir durum
olmaktadir. Yiksek baca gazi sicakhigi verim kaybi
demektir. Baca gazi sicakliklarinda disulebilecek
minimum degerler, baca gazlarinin yogusma (¢ig -
lenme) sicakhgi, ayrica yakittaki kukurt (S) dolayi -
siyla baca gazindaki kikdrt dioksit (SOo) ile ilgilidir.
Baca gazlar igerisindeki kikurt dioksit (SG), su bu-
hari (HO) ile disik sicakliklarda reaksiyona gire -
rek siffirik asit (HySO4) olugturmakta, bunun sonu-
cu olarak da kazanlarda korozyonla istenmeyen tah
ribatlar meydana gelmektedir. Bu nedenle, igerisinde
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Burada 16 gr metan (CHy), 64 gr oksijenle (O5) bir-
leserek 36 gr su (H 20), yani 1gr metan (CHy),

2.25 gr su (H 90) olugturmaktadir. Metan (CH 4)'in
alt 1s1l degerini hesaplayacak olursak;



ya kazan borularina turbulatérler ilave edilerek, baca
gazi sicakhgi dusurilmelidir. Her 20 °C baca gazi
sicakhk disimd, verimde %1 artisa neden olmak -
tadir.

g) Su Buhari (H70), Kondenzasyon:

Hidrojen kokenli yakitlarda yanma sonucu olusan
baca gazi bilesenlerinden birinin de su buhari
(H20) oldugu ifade edilmisti. Yanma Denklemini ha
tirlayacak olursak :

2Ho + 09 /E 2H50 + 34650 Kcal/kg-H (5)
Burada 4 gr hidrojen (Ho), 32 gr oksijenle (O5) birle-
serek 36 grsu  (HoO) olugturmaktadir. Bir bagka
ifadeyle 1 gr hidrojen (Hs), 9 gr su (H20) olugumu -
na neden olmakta, ortaya cikan su ise baca gazlari
icerisinde su buhari olarak kazani terk etmektedir.
S6z konusu suyun buharlasabilmesi igin Uretilen s~
dan bir bélumu kullaniimakta ve kullanilan 1s1 mikta-
ri ise yakitin alt ve st i1sil deeri arasindaki farki
meydana getirmektedir.

Bu ifade formile edilirse, ¢ok yaklasik olarak;

Hu = Ho - 600 W [8]
Ho = Yakit Ust Isil Degeri (Kcal/kg)
W = Yanma Sonucu Olusan Su Miktari (kg)

Ornekteki hidrojen (Ho) igin alt 1s1l deger;
Hu = 34650-600 x 9 = 29250 Kcal/kg—H olmaktadr.

Ayni 6rnegi %95'i metan (CH 4) olan dogalgaz igin
yaparsak,

Yanma Denklemi;

CH,+200/ECO,+2H,0+13250 Kcallkg-CHy ~ (6)
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gore sdzkonusu verim her zaman %100°’den kiguk-
tar.

3. YANMA VERIMi, KAZAN VERIMI

Baca gazi analizoru tarafindan, baca gazlarinda 6l -
culen, oksijen, karbondioksit, karbonmonoksit, baca
gazi sicakhgi ve ortam sicaklgi gibi parametreler
degerlendirilerek, yanma verimi (hy) otomatik olarak
hesaplanabilmektedir. isletmeci tarafindan yanma
verimi Uzerinde yorum yapilirken, sonuca etki eden
faktorler kolayca gorulebilmektedir. Yanma verimin-

Hu = 13250 — 600 x 2.25 = 11900 Kcal/kg- CH 4 ol-
maktadir.

Metan (CHy)'in yogunlugug = 0.715 Kg/Nn?? kabul edi
lirse (16 gr/22.4 It), N bazinda sézkonusu alt ve st
1sil deg@erler ile yanma sonucu olugan su (y0) mikta
r;

Ho = 13250 x 0.715 = 9470 Kcal/Nm>

Hu = 11900 x 0.715 = 8510 Kcal/Nm?
W=225x%x0.715=1.60 kgi-O/Nm3—CH4 olmaktadir.

Bu degerler dikkate alindiginda, dogalgaz gibi hidre
jen (Ho) kokenli yakitlarin kullanilmasinda yukarida
s6zu edilen iki husus 6nem kazanmaktadir. Bunlar-
dan birincisi, baca gazlari iginde atilan su buharinin
bacada yogusmasi sonucu yaptigi ¢cokiuntl ve tahri-
batlarin neden oldugu kazalar ( 6rnek olarak 20 000
Kcal/h kapasiteli bir kombi tam kapasitede 4.0 kg/h
su buhari Gretmektedir ), ikincisi ise alt ve Ust isil de
gerler arasindaki kullaniimayan farkin normal gelik
kazanlarda yarattigi enerji kaybi olmaktadir. Alt isil
deger baz alindiginda, yakit olarak, metan (Cl4) ké-
kenli dogalgazda bu fark %11, hidrojende %18.5
mertebelerinde olmaktadir.

Yeni teknoloji Grlini kondenzasyonlu (yogusmali)
dogalgaz kazanlarinda ise kazan i¢inde veya kazana
entegre yogusturucuda, baca gazlarinda bulunan
su buharinin yogusmasina izin verilmekte ve bu
maksatla sistem donls suyu yogusturucudan gegi -
rilerek, dogalgaz igin baca gazi giglenme sicakligi
olan 55°C’ye kadar baca gazi sicakliklar dusurdl -
mekte, soguyan baca gazinin isisina ek olarak, yo -
gusan suyun gizli 1sis1 da kazan igindeki akiskana
transfer edilmekte, yogusan su miktarina bagh ola -
rak normal kazanlara oranla %10-15 verim artisi
saglanabilmektedir. Alt 1sil deger esas alindiginda
yogusmali kazan verimleri ginimuzde %100’den
buyuk ifadelerle anilimaktadir. Ancak ust isil degere
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sinin tespiti kolay olup, dogalgaz sayacindan okunan
degeri, sayagtan gegen gazin basincina goére Nm$/h
olarak duzeltmek gerekir. Sivi yakitta ise yakit debi-
sinin tayini sayag kullanilmiyorsa gugtir. Ancak iste
nildigi taktirde, hacimsel debi takip edilerek kutlesel
debi hesaplanabilir. Kati yakitli sistemlerde ise rejim
haline getirilmis kazana kati yakitin tartilarak bes -
lenmesi gerekir. MUumkin mertebe saglikh bir kapa-
site ve verim tespiti yapilmak isteniyorsa, gikan kul
ve baca filtresinde (mevcutsa) biriken kurum miktar
nin tartilarak belirlenmesi, ayrica kati yakit ve



den yola ¢ikarak, kazan veriminden (hk) s6z eder -
ken, kazan radyasyon kayiplari, killde yanmamis
karbon kayiplari gibi 6lciimeyen degerler icin yakit
cinsine ve kazan kapasitesine bagl olarak, yanma
veriminden belirli bir oranda azaltma yapmak gerek-
mektedir. TS.404 Tde kazan radyasyon kayiplari, ka
pasite ve yakit cinsine bagl olarak %0.7-3.0 arasin-
da verilmektedir. Baca gazinda is ve kurum ile kilde
ki yanmamig karbon (C) dikkate alindiginda, yakla-
sik kazan verimini belirlerken yanma veriminden
radyasyon ve kul kayiplari olarak dusilmesi gere -
ken miktar, yaklasik olarak, dogalgazda %1, fuel-oit
de %2-3, komurde ise %4-5 olarak kabul edilmekte-
dir. Ancak, belirtilen yéntemle, baca gazi analizéru
kullanilarak kazan verimlerinin tespiti, isletmede
yanmanin optimizasyonu ile verimin yuksek tutularak
enerji ekonomisi saglanmasina yonelik olmali, s6z -
konusu yontem kazan verim ve kapasite degerlerinin
tescilinde kullaniimamahdir.

4. KAZAN KAPASITESI
isletmede baca gazi analizérii yardimiyla kazan ve-
riminin ( hk) yaklasik olarak tespitini takiben yine
yaklasik olarak kazan kapasitesinin belirlenmesi de
muimkin olabilmektedir. Bunun igin rejim haline geti
rilmis kazanda, birim zamanda kullanilan yakit mik -
tarinin dogru olarak tespiti gerekmektedir. Kazan ka
pasite formUlina hatirlarsak;
Qk =B x Hu x hk [3]
Qk = Kazan Kapasitesi
B = Yakit Debisi

Hu = Yakit Alt Isil Degeri
hk = Kazan Verimi

(Kcal/h)

(Kg/h, Nm3/h)
(Kcallkg, Kcal/Nm3)
(%)

Rejim haline getirilmis kazanda dogalgaz yakit debi
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anilmaktadir. Bu deger, kazanlarin bir igletme seze
nu icerisinde, calisma ve bekleme zamanlarinin
toplaminda, ortalama olarak gercgeklestirdigi bir ve -
rim ifadesi olmaktadir. Brilorlerin galisma surecinde
ortaya koydugu verim, bekleme zamanlarinda kazan
ic soguma kayiplarinin etkisiyle, yillik ortalamada
daha kuglk bir deger olarak karsimiza gikmaktadir.
Yillik verimi, brilérlerin isletmede kalma suresinin
buyukligu olumlu, kazan ve brildr niteliginden kay -
naklanan hava kagaklari ise olumsuz etkilemektedir.

Durusa gecgen sicak bir kazanda, baca ¢ekisi etki -
siyle, yanma odasina ve duman borularina giren
kontrolsuz hava kazani sogutmakta ve 1sinmis ola -
rak bacadan disari atilmaktadir . ic soguma kayipla-
rinin azaltilmasinda briilér ve kazan dizavninda

kil+kurum karigiminin alt isil degerlerinin uzman
bir laboratuvarda tespiti gereklidir. Yogusmali ka -
zanlarda ise duyulur isidan kaynaklanan verim ve
kapasitenin analizér yardimiyla tespitinden sonra,
test sirasinda birim zamanda yogusturucuda biriken
su miktari tartihp kazana transfer edilen gizli is1 mik
tari bulunarak (gizli 1s1, 550 Kcal/kg-su lGzerinden he
saplanabilir) duyulur i1s1 miktarina eklenmek suretiy-
le toplam is1 kapasitesi bulunabilir. Toplam is1 kapa
sitesinin yakilan yakit miktari ve alt 1sil degerinin
carpimina bdélinmesiyle yogusmali kazanin toplam
verimi belirlenebilir. Alt 1sil degere gore hesaplanan
bu verim degeri %100den buyuk olabilir.

5. YAKMA YONETIM SISTEMLERI

Yakit tuketimin blyUk degerlere ulastig1 blyuk ka -
pasiteli kazanlarda, verimin kontrolu daha blyulk
onem arzetmekte ve bu is igin tam otomatik mikro
modulasyonlu yakma yodnetim ve oksijen trim kontrol
sistemleri gelistirilmis bulunmaktadir. S6zkonusu
sistem ile baca analizleri strekli ve otomatik olarak
yapilmakta, (O5), (CO»), (CO) ve baca gazi sicakli-
g1 gibi baca gazi parametreleri ile yanma verimi su -
rekli izlenmekte, yakit karakterinde ve atmosferik
sartlarda olabilecek degisikliklerin 6nceden ayar -
lanmig parametrelere etkisi sistemin yakit/hava aya
rina otomatik midahalesi ile dnlenebilmekte, gerek-
tiginde frekans konvertdrlu brulér fanlari ile esgti -
dUmli galisarak fan eneriji tiketiminden tasarruf
saglanmakta, hassas ve oransal kontrol ile tam yan
ma sonucu sistem verimi ylkseltiimekte ve yakit ta-
sarrufu saglanmakta, ayrica, sistem otomatik kalib -
rasyon ve hata tespitine imkan vermekte ve bina oto
masyon sistemlerine de entegre edilebilmektedir.

6. IC SOGUMA KAYIPLARI
Gunumuzde kazan verimleri yillik verim ifadesiyle
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g1 =Kazan sicakligindaki havanin yogunlugu
(kg/m3)

g2 =Dig sicakliktaki havanin yogunlugu (kg/m3)

Baca c¢ekis etkisi, baca yuksekligi ve kazan sicakl -
g1 ile dis hava sicakligi arasindaki farkla orantili
olarak artmaktadir.

b) Bacadaki Sicak Havanin Hizi (W):  [5]

W= 29°%P/gq (m/sn)

(8)

Bacadaki sicak havanin hizi, baca gekisi ile dogru
orantih olarak artmaktadir.



- T I

alinmasi gereken tedbirler 5nem kazanmaktadir. c) Baca Kdsiti (F):

Tek kademeli brilérlerde, genellikle emis hava danm
peri bulunmamakta ve durus zamanlarinda direkt
olarak acgik kalmaktadir. iki kademeli ve oransal kon
trollu brilérlerde mevcut olan hava damperi durus
zamanlarinda kapanmaktadir. Ancak, bir kisim gift
kademeli ve oransal brilérde ana salterden direkt
kapatma halinde damper a¢ik kalabilmektedir. Bu
nedenle brilor kapatilacaksa termostatin sistemi
durdurmasini beklemekte yarar gorilmektedir. Ayri-
ca, brulér hava damperlerinin tam olarak kapanip ka
panmadigini zaman zaman kontrol etmek gerek -
mektedir.

Kazanlarda hava kagaklarinin dnlenebilmesi icin 6n

duman kapaklari contali ve tam sizdirmaz olmali, ka
pandiginda tim kapak profili kazana dizguin bir sekil
de basmalidir. Brulér baglanti flangi contali ve mun-

tazam olmali, gézetleme deligi kullanim disinda mut
laka kapanabilir olmalidir. Patlama kapaklari kasintili
olmamali, contali ve tam olarak kapanabilmelidir.

Sicak kazanlarda baca gekis etkisinin yarattigi hava
sirkllasyonunun neden oldugu 1si kayiplari asagida
teorik olarak incelenmektedir.

a) Baca Cekis Etkisi ( °P): [2] [5]
*P=Hx(g2- g1) (mMmSS, kg/m?2) @)
H = Baca yuksekligi (m)

17

T4 = Kazan sicakligi (°C)

To = Dig hava sicakligi (°C)

Cp = Havanin i1sinma isisi (Kcal/kg®K)

Bacada sicak hava ile taginan 1si1 miktari, hava de -
bisi, kazan ve dis hava sicakligi arasindaki fark ile
dogru orantili olarak artmaktadir.

Kazanlarda i¢ soguma kayiplarinin yillik verime etk
sinin tespitinde, brilérlerin devrede kalma slresi,
yillik toplam isletme suresi, kazan sicakhgi, dis ha -
va sicakliginin degisimi ve kazan sizdirmazhg gibi
parametrelerde bir takim kabuller yapmak gerek -
mektedir. Bu nedenle, kazan ve yakit cinsine bagl
olarak i¢c soguma kayiplari konusunda, bu agamada
birtakim degerler vermek yerine, yukarida belirtilen
teorik ifadelerden yola ¢ikilarak, degismeyen genel
sonuclar asagida ifade edilmektedir.

Buna gore;

4 | 7P Y LI | [ DU FY R 2

RO FIPy D S A

[3114]

Qk

F=nx
H

Qk = Kazan Kapasitesi (Kcal/h)
F = Baca Kesiti (cm2)
H = a Yuksekligi (m)
N =0,012 (Dogalgaz)
N =0,020 (Sivi Yakit)
N = 0,030 (Kati Yakit )

Baca kesiti, kazan kapasitesi ve yakita bagh baca
katsayisi ile dogru orantili olarak artarken baca ylk
sekliginin karekoku ile ters orantili olarak azalmakta
dir.

d) Bacada Sicak Hava debisi (V): [5]
V=F x W x 3600(m3/h) (10)
F = Baca Kesiti  (m2)

w = Hava Hizi (m/sn)

Bacadaki sicak hava debisi, baca kesiti ve hava hi -
ziyla dogru orantili olarak artmaktadir.

e) Bacada Sicak Hava ile Tasinan Enerji (Q): [6]
Q=Vxgqx(T4-T2)xCp

(Kcal/h) (11)
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durus zamanlarinin neden oldugu i¢ soguma kayip-
larinin dnlenmesi maksadiyla, kazan ve brulor kapa
sitesinin, baca kesitinin tayininde dikkatli olunmali,
mumkun oldugunca iki kademeli veya modilasyonlu
bruldrler tercih edilmeli, kazan suyu sicakhgi gere -
ginden ylksek tutulmamali, mutlaka tam sizdirmaz
kazanlar kullaniimali, sizdirmazhgin garanti edilme-
digi kazanlarda otomatik baca kapama dizenegi kul
lanimi digtintlmeli, 1.500.000 — 2.000.000 Kcal/h
ve daha biylk kapasiteli kazanlarda yanmanin s -
rekli kontrol edilip, brilér ayarlarina strekli midaha
lenin yapilarak verimin surekli maksimumda tutula -
bildigi tam otomatik mikro modulasyonlu, yakit/hava
oran kontrollu yakma yénetim ve oksijen trim kontrol
sistemleri tesis edilmeli, mimkuin mertebe, dodalgaz
gibi hidrojen kdékenli yakitlarda, yanma sonucu baca
gazlarinda olusan su buharinin sistem doénis suyu
yardimiyla sogutularak yogusturulmasiyla, duyulur
Istya ilaveten gizli 1sinin da kazan icindeki akiska -
na transfer edilebildidi, daha yiksek verimli, Ust 1sil
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I = Nd4dll, DIruior Kdpdasiteieri, bdcd Kesliueri geregirt
den blyuk olmamalidir.

2 - Cift kademeli veya modilasyonlu brilorler kulla -
nilmak suretiyle, brulérlerin yillik sezonda devre
de kalma suresi artiriimalidir.

3 - Karistirici vanalarla yapilan otomatik kontrolda,
80-90°C gibi sabit bir kazan suyu sicakhgi yeri -
ne, karigsim suyundan +5°C gibi bir deger fazla -
slyla, degisken kazan suyu sicakligi tercih edil -
melidir.

4 - Brilor giris hava damperi, brilor baglanti flansi,
on duman kapaklari, patlama kapagi, gozetleme
cami contall ve tam sizdirmaz olmahdir.

5 - Hava giris damperi olmayan, tek kademeli briilof
ler ile sizdirmazhdi saglanamayan kazanlarda,

aeger KonaerZdsyorll KkdZdldrl veyd pasidriias ge-
lik yogusturuculu normal gelik kazanlar tercih edil -
melidir.
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6 - Belirli kazan kapasitesinde, baca yuksekligine
bagli olarak baca kesiti daraldigindan, bacada-
ki sicak hava debisi sabit kalmakta, dolayisiyla
baca yuksekliginin i¢ soguma kayiplarina etkisi
olmamaktadir.

7. SONUC

Kazanlarda verimin yuksek tutulabilmesi i¢in buyuk

tesislerde surekli, kiiglk tesislerde periyodik olarak

baca gazi analizéri kullanma aligkanhgi kazanil -
mali, yillik ortalama verimde kayba ugramamak igin,
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